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Produktsicherheit und —qualitit Tﬁv TOV Rhaintand
Product Safety and Quality Berlin Brandenburg

Teil 1: Aligemeines

Antragsteller: Fa. Zeltec Engineering GmbH
Niederkasseler Str. 14
D-51147 Koln

Produktbeschreibung: Wasser Cone, bestehend aus einer Bodenschale mit einem
aufgesetzten Konus mit Schraubverschluss und Griff
(s. Foto 1),
Das Gewicht der gesamten Vorrichtung betragt 2.675 g, der max.
Innendurchmesser ca. 778 mm, Héhe ca, 300 mm.

Pridfumfang: Aufiragsgemaf solite durch entsprechende Prufungen die
Gebrauchstauglichkeit der Vorrichtung, als auch durch
definierte Vorgaben im Wasser und mikrobiologische
Analysen des Destiliates, der unbedenkliche Einsatz von
belastetem Wasser nachgewiesen werden. Eine Unter-

suchung nach dem Lebensmittel- und Bedarfsgegenstande-
Gesetz war nicht Gegenstand der Untersuchungen

Teil 2; Priifungsdurchfihrung

2.1 Tauglichkeit bls zu Temperaturen von 70°C
2.2 Handling

2.3 Leistungsmessung

2.4 Analyse von Wasserdestillat und mikrobiologische Untersuchungen

Teil 3: Prifergebnisse

3.1 Nach 25 standiger Lagerung bei 70°C war die Grundform und damit die Einsatz-
fahigket unverandert. Faliversuch aus 2 Meter Hohe erbrachie keinen Bruch 0.4

1.2 Das Befilllen des Water Cones mit feuchtem Sand bzw. direkt mit Wasser in der
Bodenschale ist unproblematisch. Die Entnahme van Kondensat erforden etwas
Ubung besonders bei grofieren Mengen Kondensat.
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Grundmenge Wasser 4 Liter

Menge des gesammelten ?
Wassers in Milliliter (ml) Dauer in Stunden Temperatur
Cone 1 Cone 2
200 180 4 34
580 600 8 i 36 ;
1100 1120 24 32 N
Grundmenge Wasser 1 Liter
Menge des gesammelten
Wassars in Millilitar (mt) Dauer in Stunden Temperatur
Cone 1 Cone 2
220 230 4 39
710 §20 8 36

3.4 Analytik bzw. mikrobiologische Untersuchung des Kondensates
Mierzu siehe Prufbericht der TUV Produkt und Umwelt GmbH Seite 1-8 und Prufbericht des
chem Labors der TPU GmbH TUV Auftrags-Nr - 423-320738.

Teil 4: Zusammenfassung

in der heutigen Zeit wird Wasser immer mehr zu einem Produkt welches unentbehrlich und
nicht berall in entsprechender Qualitat vorhanden ist. Ca. 1-2 Milliarden Menschen haben
derzeit keinen ausreichenden Zugriff auf unbedenkliches Trinkwasser. Der Water Cone stellt
hier eine einfache Vorrichtung dar, mit der durch Destillation von belastetem Wasser
Trinkwasserqualitst geschaffen werden kann.

Das Grundproblem durfte in der Praxis darin bestehen, die Verunreinigungen des Wassers
aufgrund der nicht vorhandenen Moglichkeit der Desinfizierung des Water Cones mit in das
Destillat zu ziahen.

Koéin, den 09092003

iv.

Michaei Reitz



18 10

18/p3/29B3 1o:65 +d9-22B3-96668E6 S. ag

L

TUV Produkt und Umwsit GmbH TUV

Unternshmenagrupps TUV Rheinland/Berlin-Brandenburg

TV Proguit ynd Ummweit Gmi+ - 51101 Koln

Unsere Zeichen:  423-38-88

TUV Rheinland Product Satgly pyme _m . Aufrage-Nr.  423-320738
Herrn Dipl.-Ing. Reitz - - : Sachpearboiter.  Di. H. Saran

Toleton: 02 21/8 06-23 43
. Telotax: 02 21/ (06-28 82
51106 Kotn Kain, 14.08.2003

Uberpriifung der Qualitdt des mittels einer Solardestillation der Fa. Zeltec gewanne-

- nen Wassers

Sehr geehrter Herr Reitz,

die Fa. Zeltec hat eine Apparatur ersonnen, um aus teuchtem Sand, Brackwasser 0.4. mit
Hilfe der Sonneneinstrahlung ein trinkbares Wassar Zu erzeugen.

Die Apparatur besteht aus einer runden schwarz gefarbten Kunststofischale (= Bodenplatie)
mit ca. 44 mm Hohe und einem Innendurchmesser von 778 mm. Ein konischer Autsatz aus
durchsichtigem Kunststott von ¢a. 300 mm Héha ist am AuBenrand pach jnneg in Form ei-
ner Rinng umgebdrdelt, um das Destilial aufzutangen. Die Ausgussoftnung befindet sich mit
sinem Schraubverschiuss an der Spitze des Konus.

Vorbargitende Arbeiten:

Die Bodenplatten und Konugse wurden gut gesaubert und mit dsionisiernten Wasser salzirei
gemacht.

Ein Konus wurde erst direki vor dem Einsatz durch das Mikrobiologische Labor der TOUV
Produkt und Umwelt GmbH desinfiziert.

Ferner wurda:

- - Sand diverser Qualititen besorgt,

kunstliches Meerwasser hergestellt,

- mikrobiologisch verunreinigtes Wasser aus einem &ffentich zugénglichen Teich entnom-
men.

o TUV Produkt wid Urawslt GmbH ey Grauan Sten Telefon 02210061774 Gaschattafihrung
[-51105 Katn (Palll Toletax, 5221/B06.- 26482 Dt rar. nat. Michagl van Pidol

Amizgericht Kiin HAS 32182



iiEs 100

iB/p9/2@@3 15:65 +49-2%R3-96bE8EE 5. a5

L

YOV Produkt und Umwelt GmbH TUV

Untornehmensgruppe TUV Rheinlend/Berlin-Brandenburg

423/320738 Seite -2-

Versuchsdurchfuhrung:

Die Details der Versuche konnen den Tabellen 1-4 entnommen werdan. Alle Versuche konn-
ten unter nahazu tropischen Bedingungen mit Schattentemperaturen von bis zu 36°C durch-
gefihn werden, wobei der Sand ca. 50°C und die Luft im Konus ca. 55°C hei3 waren.

Varsuch 1: mit sauberem Sand und viel 100%igem Meerwasser
» Versuch 2 it weniger Sand und deutlich weniger Meerwasser, dem in Wasser
geldste, giftige Schwermetalle zugesetzt waren.
» Versuch 3 Nur Einsatz von Wasser (33%iges Meerwasser) — chne Sand
- » Versuch 4: sauberer Sand und viel Telchwasser mit mikrobieller Belastung

Die Analysanwerte sind dem beilegenden Prifbericht zu entnghmen.

Auf einen Versuch mit 6i- bzw. benzinhaltigem Sand oder Yasser
ist aus chemischen Griinden verzichiet worden, da die Destillation
immer fliichtige Geruchs- und Geschmacksstoffe in das Destillat
libertrigt, die das Destillat als Trinkwasser unbrauchbar machen
wiirdsn.

Die Bewertung der Analysen erfolgt nach den von der WHO vorgegebenen Richtlinien und
der deutschen Trinkwasserverordnung vom 21 05 2001, sieha hierzu Tabelle 5.
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TUV Pradukt und Umwslit GmbH
Unternehmensgrupge TUV Rheinlend/Beriin-Brandanburg

423/320738
Vorversuche
Feinsand Grobsand
Feuchte 2,4 % 5,0 %
Schittgewicht 1,42 kg/l 1,64 kgil

- Kinstliches Meerwasser
Natriumgehlorid 27549/
Magnesiumchlorid 3,72 9/
Magnesiumsultal 1,38 g/t
Calciumsulfat 1,36 g/l
Kaliumsulfat 0,87 g#t
Summe; 3543 aA

ohne weitere Spureneiemeante

L

TUV

Seite -3-

Tabelle O

Recyclingsand

6.9 %
1,68 kg/l
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Tabslle 1
Versuch 1
Einsatz: Feinsand (FS) 541 = 7.67 kg
Einsatz: Grobsand {(G5) 721 = 11,81 kg
SUMME: 1261 = 19,48 kg
Fauchte aus FS 7.67 kg > 0,18 1 Wasser
Feuchte aus GS 11,81 kg > 0,59 | Wasser
Zusatz von Meerwasser > 2,50 | Wasser
SUMME: 3,27 | Wasser
Durchschnittliche Feuchte 0.259 I/l Sand (= 259 Vol-%)
0,168 kg/kg Sand (= 16,8 Massen-%)
Sandbedeckte Fldche auf der Bodenplatte : 3.800 cm*
Mittlere Sandhohe 3,3t cm
Versuchsdauer:
Versuch 1 Datum Uhrzeit Dauer | Ausbeute ]
1 Destillat 06.08.2003 1010 bis 1510 |5h 103 ml (=509 mifTag
2. Destillat 06 /07.08.2003 |15:10 bis 09:45 18035 (363 mi{= 469 mi/Tag)
3. Destilat 07./08.08.2003 | 09:45 bis 11:25 25 h 40' | 256 ml (=239 miTag)
Gesamtzeit 49 h 15° | 725 ml = 22% des Einsatzes
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Tabelle 2
Versuch 2
Einsatz: Feinsand (FS) 181 = 2,56 kg
Einsatz: Grobsand (GS) 161 = 2,62 kg
Einsatz: Recyclingsand (RS) 101 = 1,68 kg
SUMME: 441 = 6,86 kg
Feuchte aus FS 2,56 kg 2> 0,06 | Wasser
Feuchte aus G5 2,62 kg - 0,13 1 Wasser
Feuchte aus RS 1,68 kg -> 0,12 | Wasser
Zusatz von Maeerwasser = 0,50 | Wasser
Zusatz von in demineralisiertem
Wasser gelosten Schwermetalle > 0,10 | Wasser {Cd + Hg + Pb}
SUMME: 0,91 | Wasser mil Zusatz von
1. » 209,3 mg Cadmiumnitrat » 4 H.0
=763 mg Cd
2.« 257.7 mg Quecksilberchlorid
=120,1 mg Hg
3.« 257,7 mg Bleiazetat 3 H.O
=138,0 mg Pb
Durchschnittliche Feuchte 0,207 W Sand (= 20,7 Vol-%)

0,133 kg/kg Sand (= 13,3 Massen-%)

Sandbedeckte Flache auf der Bodenplatte : 3.290 cm’
Mittlere Sandhéhe 1,34 cm
Varsuchsdauer.
Versuch 2 Datum Uhrzeit TDauer |Ausbeute |
1. Destiliat 06.08 2003 10:15 big 1515 |&h 263 mi (=1.264 mi/Tag) !
2. Destiliat 06./07.08.2003 1515 bis 09:50 |18 h35 |227 ml(= 293 ml/Tag)
3, Destillat | 07./068.08.2003 |09:50 pis 1130 125N 40° (184 ml (=172 mi/Tag)
| H
Gesamtzeit (49 n 15 | 674 ml = 74% des Einsatzes
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Tabele 3
Versuch 3
Einsatz: kein Sand
Zusatz von Mearwasser > 1.01
Zusatz von demineralisiertem Wasser > 2,01
SUMME: 3.0 | Wasser
Versushsdauer:
‘ Versuch 3 ‘Datum  Uhrzeit Dauer  [Ausheute
' 1. Dastillat 11/12.08.2003 | 10:00 tis 10:40 |24 h 40° 560 mi (=545 m¥Tag
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TUV Produkt und Umwelt GmbH TUV
Untarnshmansgruppe TUV Rhainland/Berlin-Brandenburg
423/320738 Seile -7
Tabelle 4
Versuch 4
Feuchte aus FS 256 kg -2 0,06 | Wasser
Feuchta aus GS 262kg > 0,13 | Wasser
Zusatz ven schmutzigen Teichwasser 2> 1,80 | Wasser
SUMME: 2,08 | Wasser
Durchschnittliche Feuchte  : 0,746 I/l Sand (= 74,6 Vol-%)

0,403 kg/kg Sand (= 40,3 Massen-%)

Sandbedeckte Flacha : 4.300 cm”®

Mitttere Sandhéhe : 0,85 cm

Versuchsdauer:

Versuch 2 Datum LIhrzeit Dauer | Ausbeuts

1. Destillat 11./12.08.2003 [10:00 bis 10:40 (24 h 40 Nicht bastimmt, da nur 100 mi
Abnahme fur Analylik

2. Destillat 14./15.08 2003 | 11:55bis 16:00 |28 h & Nicht bastimmt da nur 100 m}
Abnanme fir Analylik

Die Versuche zur mikrobielien Belastung der Destillate wurden mit Wasser aus einem cftent-
lich zuganglichen Teich mit Fisch-, Frosch- und Entenbesatz durchgefiihrt. Dieses Teichwas-

sar anthielt
1.5 x 10° KBE/m! Koloniezahl bei 22 °C

1.2 x 10° KBE/mi Koloniezahl bei 36 °C
- 40 KBE/100 ml E-Coli

100 KBE/100 mi Coliforme
Vor dem Versuch wurde der 3. Konus, der bisher nicht verwendet worden war, auf der 1n-
nensaite ink), der Ausgussverschraubung desinfiziert und danach ohne weiteren Hautkontakt
mit der Konusinnenseite aut den Boden aufgesetzt. Die Versuchsproben wurden nach jeweils
24 bzw. 28 h Laufzeit der Destillation in sterilen Flaschen beprobt und im mikrobiologischen
Laber der TUV Produkt und Umwelt GmbH bearbeitet.

Fernes ist eine Probe Destillat aus dem Versuch 3 aus einem picht desinfizierten Konus ent-
nommen worden, wobei vorher nicht auf mikrobielle Sauberkeit des Gesamt-Versuches ge-

achtet worden war.
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Bewertung:
Unter den fast trapischen Bedingungen der Versuchszeit in Kdin gelang die Destillation aus
sinem 33%-igen Meerwasser (= ca. 11,7 g/l Salze) mit 545 mi/d am besten. Feuchter Sand
lieferte in der gleichen Zeit deutlich weniger an Destillat.
Die Versuche 1-3

1. viel 100%-1ges Meerwasser + Sand

2 wenig 100%-iges Meerwassar + Sand + Schwermetalle

3. reines 33%-iges Meerwasser ohne Sand

fuhren zu Destillaten mit extrem wenig Salzgehalt, die bis auf Quecksilber alle extrem weit
von dan Minimal-Grenzwerten nach WHO bzw. Deutscher Trinkwasserverordnung entfernt

waran.

Die sehr hohe kinstliche Belastung mit Quecksilberchlorid im Versuch 2 —es waren absolut
120,1 mg Quecksilber geldst als Mg® vorbanden- mag dazu gsfuhrt haben, dass die zulassi-

gen Grenzwerte fur Quecksilber etwas Uberschritten wurden.

Die Versuche zur mikrobisilen Belastung der Destiliate (Versuch 4 und auch Versuch 3) funy-
ten zu einem absolut mikrobiell sauberen Destillat, dass chne Gesundheitsgefahrdung hatte
getrunken warden kénnen.

Der Werkstoff der Konusse ist chemisch und mikrobiologisch nicht nach den Vorga-
ben des Lebensmittel- und Badarfsgegenstande-Gesetzes (LMBG) getestet worden!

Far Rickfragen steht lhnen Herr Dr. Saran geme zur Vertilgung.

Mit freundlichen GrdBen
TUV Produkt und Umwelt GmbH

iv. /L iA. g::“—\.

Dipl.-Ing. Andreas Metzger Dr. rer. nat. Horst Saran

Antage: Prufbericht
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TUV Produkt und Umwselt GmbH TUV
Untarnehmensgrupps TUV Rheinland/Berlin-Brandenburg
\on dem Deutschen AkkreditierungsRat (DAR) e aarunge Saita 1 yon 2
Rat
durch das Deutsche Akkregiliarungssystem [DAP) @ Akkreditiertes Pruflaporatonum

Die Akkreditigrung gilt for die in der Urkunds aufgefubrten Prufvedanren (DAR-Ragistrigr-Nr.. DAP-PA-02 544-01-87-00)

Prufbericht

Auftraggeber : TRPS, Kdin

TUV-Auftrags-Nr. 423/320738

Anzahl der Proben : 5

Probennahmedatum ! 08.08. + 12.08. + 14.08.03 + 15.08.03
Probeneingangsdatum: 08.08. + 12.08. + 14.08.03 + 15.08.03
Prufdaturn - August 03

Prifort Chemische Laboratorien der TPU GmbH, Kéin
Arl der Priffung ! Chemische Analytik

S

Dr. rer. nat. Horst Saran

KéIn, den 14.08.2003

Die Prifergabnisse beziehen sicn ausschiieBlich auf die untersuchlsn Proben.

Gieser Bericht darf ohne schritliche Genehmigung dar TUV Produkl urd Umwal! GmbH
nichl augzugswaeise vervielfllugl wardan.

TUV Produki und Umwelt GmbH

Uniarnehmensgruppe TUV Rheinlang/Berlin-Brandenburg

Am Grauen Stein 51105 Koin (Poll}

Postanachrifi: Postfach 310851 - 51101 Koln

Teleton 0221/ BOS-1658
Telafax 0221/ 806-2B582
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Nitin Umesh (Group Chairman & Founder)

Email :
nitin@stbtechnology.com
Info@stbtechnology.com

Website :

www.stbtechnology.com





